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NASIK Wprowadzenie

Plan prezentac

* Mobilna aplikacja wspierajgca akcje poszukiwania
0sOb w terenie — geneza pomystu.

« Zastosowanie (scenariusz, opis dziatania, odbiorcy).
« Zaproponowane rozwigzanie.
» Realizacja.

* Wyniki testow.

« Podsumowanie




ojskowa

NASK Zrodta pomystu (1)

Prowadzone w terenie akcje poszukiwania 0sOb zaginionych:

» Policja i wolontariusze (np. okoliczni mieszkancy)
poszukujg w okolicy dziecka, ktore nie wrocito do domu.

« Akcja przeszukiwania terenu zwigzana z katastrofg
(naturalng lub nie).

» ,Policja wykorzystuje najnowsze technologie takze do
poszukiwan w terenie. Z komendy gtownej przyjechat
specjalny woz wyposazony m.in. w odbiorniki GPS.
Dostali je policfanci sprawdzajgcy ponownie brzegi
Warty. Kazdy ich krok byt rejestrowany, by miec
pewnos¢, ze sprawdzono caty teren.”



NASK Zrodta pomystu (1)

Problemy/pytania.

« W jakim kierunku is¢? Jak dtugo? Jak szybko? Gdzie

jestem? Czy to co znalaztem jest wazne”? Jak przekazac
informacje do centrum?

« Jak sprawnie zarzgdzac akcjg i analizowac¢ dane? Jaki
obszar przeszukalismy? Czy nic nie przeoczono? Czy
mozna to byto zrobic lepiej? Szybciej? Wiekszy obszar?
Gdzie ewentualnie powtorzy¢ poszukiwania? Czy
wszyscy wrocili z poszukiwan?

 Jak rozgtosic i odebrac informacje? (np. o zakonczeniu
poszukiwan, zmianie kierunku, itp.)?



NASK Zrddta pomystu (2)

Rosngca stale liczba urzadzen typu ,smartphone”,
,<Smartwatch’, itp..

Mozliwosci tych urzgdzen: GPS i nawigacja, kamera, ekran,

komunikacja (GSM, Wifi, Bluetooth, BLE)
Czujniki (wbudowane i dotgczane):

mikrofon,

czujnik magnetyczny,
akcelerometr, zyroskop,
czujnik odlegtosci,
pulsometr,

czujnik swiatta,

czujniki meteorologiczne.




NASK Zrodta pomystu (2)

Smart Phone Ad hoc Networks (SPANS) - mozliwosc
komunikacji bez udziatu operatora telefonii komérkowe.

* Obszary bez infrastruktury sieciowej, Q\
akcje wymagajgce ominiecia oficjalnej /t/ /D
Infrastruktury sieciowej, akcje ratunkowe,
sytuacje kryzysowe, propagacja informacjl
podczas imprez masowych. \\
* Obnizenie kosztow komunikacji, % //
niezaleznosc¢ od operatora sieciowego |
planu taryfowego wykupionego przez
uzytkownika. [;

« Komunikacja Wifi, Bluetooth, BLE,




NASIK Aplikacja mobilna

Aplikacja SmartGroup @Net
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NASIK Aplikacja mobilna

Zadania aplikacji SmartGroup @Net ‘&E

« Zbieranie informaciji z telefonéw osob
zaangazowanych (np. identyfikacja, lokalizacja,
przebyta trasa, zdjecia, dane z czujnikow, itp.,).

» Kierowanie ruchem tych oséb, nawigacja
(utrzymanie szyku, odlegtosci, maksymalizacja
obszaru poszukiwan przy matym ryzyku
przeoczenia).

* Publikowanie komunikatow, rozkazow i innych
Informacii.

* Funkcje wspomagajgce prace kierownictwa: ocena
skutecznosci poszukiwan, wnioski, statystyki.



NASK

Zaproponowane rozwigzanie

System operacyjny:

Android, iOS, Windows Phone, inny ...

Wojskowa

Il Akademia

Worldwide Smartphone Shipments by 0S, Market Share, and Annual Growth {shipments in millans)

Platform 2016 Shipment Volume* |2016 Market Share* }2016 YoY Growth* (2020 Shipment Volume®* 2020 Market Share* 2020 YoY Growth* |5 Year CAGR*
' |

Androld 11,228.8 B5.0% {5.2% 1,404.7 35.0% %.2% q.0%

10s 206.1 14.3% -11.0% 2436 14.2% 2.5% 1.0%

Windows Phone 6,3 0.4% |Nn% 1.0 F‘\ «19.3% “48.6%

Cthers 4.5 0.3% -50.0% 1.0 }3.:% -7.5% -35.3%

: I '
Total 1,445.4 100.0% 0.6% 1,710.3 100,0% 4.8% 3.5%

|

Source: [OC Worldwide Quarterty Moblle Phone Tracker, November 25, 2016

Komunikacja:

WiFi, WiFi Direct, Bluetooth, Bluetooth LE,

BLE tryb potgczeniowy lub bezpotaczeniowy (Broadcaster & Observer)
=
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NASIK Zaproponowane rozwigzanie

Bluetooth min. 4.0,
Android min. 5.0 (76.8%)*, |
Android 4.4 (15,1%)* A

*Dane z 11 wrzesnia 2017

Marshmallow
Mougat
— Gingerbread
B lce Cream Sandwich
— Jelly Bean
Lollipop
Kitkat




NASIK Realizacja projektu

« Aplikacja instalowana na telefonie wolontariusza
wspierajgca jego dziatania i koordynujgca ruch grupy,

» (Dodatkowo) Aplikacja centralna wspierajgca zarzadzanie i
analize danych zebranych podczas akgcji.

* (W planach) Symulator akcji przeszukiwania terenu
(Cwiczenia, szacowanie czasu, niezbednych zasobow, itp..).

Zasoby:

» Urzgdzenia z systemem Android bedgce wtasnoscig
wolontariuszy,

- Stacja bazowa.
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NASIK Aplikacja mobilna 2017

Aplikacja mobilna instalowana w
telefonach komorkowych uczestnikow
akcji.

Bezpieczenstwo
Skutecznos¢
Innowacyjnosé
Komunikacja
Oszczednosé

Podglad mapy terenu i wiasnej lokalizacji oraz wskazowki
odnosnie kierunku przemieszczania sie.

&
N
&
N
&
N

Lokalizacja uczestnika obserwowana przez inne osoby biorgce &

udziat w akcji oraz prezentowana na ekranie aplikacji centralnej.

Dokumentowanie akcji: zapis zdjec, przebytej trasy i lokalizaciji v &
znalezionych obiektow. h A
Komunikacja szyfrowana, aplikacja zabezpieczona hastem. v v
Mozliwos¢ dziatania offline bez dostepu do sieci komorkowej i v v
transmisji danych.

Prezentacja wiadomosci publikowanych przez Organizatora, S

(przebieg akciji, komunikaty, itp.).



NASK Aplikacja mobilna

, ; |dentyfikator
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NASIK Bluetooth LE — tryby pracy

1. ADVERTISE_MODE_LOW_LATENCY/SCAN_MODE LOW_LAT
ENCY - najmniejsze czasy opoznien miedzy zdarzeniami
rozgtaszania/nastuchiwania oraz najwieksze zuzycie energii.

2. ADVERTISE _MODE_ BALANCED/SCAN_MODE_BALANCED -
wieksza oszczednosc energii kosztem wiekszego opoznienia
wymiany pakietow - tryb uznany przez tworcow API za dobry
kompromis miedzy zuzyciem energii a skutecznoscig komunikacji.

3. ADVERTISE MODE LOW_ POWER/SCAN_MODE_LOW_POW
ER - najwieksze czasy opdznien miedzy zdarzeniami
rozgtaszania/nastuchiwania oraz najmniejsze zuzycie energii.

ADVERTISE 1 ADVERTISE 2 ADVERTISE 3
L = 11091; o = 16.58 p = 265.49; o = 40.78 pn = 1035.24; 0 = 182.61
(ms) (ms) (ms)



NASIK Bluetooth LE — tryby pracy

Tryb rozgtaszania

1 2 3
c 1 1264 (15,4%) 529 (15,3%) 140 (15,5%)
c
©
g% 2 998 (12,1%) 411 (11,7%) 110 (12,1%)
=
% 3 327 (3,9%) 157 (4,6%) 38 (4,2%)
c
1. LOW_LATENCY Uwaga: oszacowanie interwatow
2. BALANCED pomiedzy kolejnymi odebranymi
3. LOW_POWER. komunikatami konieczne przy
projektowaniu protokotow multinop |
sieci ad-hoc.



NASIK Bluetooth LE — zuzycie enerqii

Zuzycie energii przez modut radiowy w ciggu 1 godziny pracy
telefonu w wybranych trybach nastuchu i rozgtaszania.

LOW_LATENCY BALANCED LOW_POWER
Nastuch 0.9 Wh 0.5 Wh 0.09 Wh
Rozgtaszanie 0.029 Wh 0.012 Wh 0.005 Wh

* Energia zuzywana przez m.in. ekran, procesor, modut
GPS, modut radiowy.

« Wiko SUNNY, Android 6.0, bateria 1200 mAh, procesor
Cortex A7 1,3 GHz — okoto 5 godzin pracy aplikacji
SGN.



LTE

Twosien © B O .l D 12:28
Maks. zasieg A\ eko_a %
. 1 52°18'49"N 20°56'14"E 12:28:28
Las iglasty 56 m (-100 dBm)
Las lisciasty 41 m (-96 dBm)

Linia brzegowa 95 m (-102 dBm)
Tereny bagienne 68 m (-94 dBm)
Drogi/sciezki 91 m (-100 dBm)

taka 59 m (-96 dBm)
Doktadnos¢ pomiaru potozenia GPS: -
3m-21m

Srednia doktadno$é GPS: 7m

Kieruj sie zgodnie ze wskazaniem (20/14)

< O O




NASK Bluetooth 5.0

Bluetooth 5 Core Specification*

,With up to 4x the range, 2x the speed and 8x the broadcasting
message capacity, the enhancements of Bluetooth® 5 focus on
Increasing functionality for the Internet of Things (loT).

Bluetooth 5 delivers a “connectionless” 10T, advancing beacon
and location-based capabilities in _home, enterprise and
Industrial applications. This will create significant advantages
for developers and manufacturers, while providing a better user
experience for their customers.”

* opublikowano 6 grudnia 2016



NASIK Planowanie ruchu — model PFM

Model ruchu PFM (Potential Function Mobility). Inspiracja:
model funkcji potencjatu (robotyka, telekomunikacja) | model
oddziatywan miedzyczgsteczkowych (dynamika molekularna).

Zadanie rozwigzywane dla kazdego wezta sieci niezaleznie —
wyznaczenie potozenia urzadzenia D; (punkty {c;, p}, ..., p; } w
przestrzeni W):

Fat 2-
M d I‘,}
min Vi=¢; -1 + E —1 }
P.
Ci.pl....p; " d; D;€eSe,

gdzie d zmierzone odlegtosci, d — zadane odlegtosci, Sc; —
zbior weztow sasiednich, €;, ¢;; € [0,1] —wagi.
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NASIK Planowanie ruchu — model PFM  z2a:7

Sztuczna funkcja potencjatu wzorowana na potencjale Lennarda-Jonesa.
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NASIK Podsumowanie

* Uzupetnienie funkcjonalnosci i rozbudowa interfejsu
uzytkownika,

« Badania i analiza zuzycia energii w roznych trybach
komunikacji BLE,

« Testy w terenie,
* Analiza specyfikacji Bluetooth 5.0,
* Projekt protokotu komunikacji typu multihop.

* |nne scenariusze i pomysty na zastosowania ...
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